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Il 4 ottobre 1957, in piena guerra fredda, l’Unione Sovietica effettua il 
lancio dello  SPUTNIK, il primo satellite al mondo lanciato in orbita 
attorno alla terra; viaggiando a una quota di 300 Km e a una velocità di  
8 Km/s, rientrerà sulla terra dopo 90 minuti 

Il primo satellite artificiale 
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University of California Santa Barbara 

UCSB  

 Stanford Research Institute 

SRI  

University of Utah 

Utah  

University of California Los Angeles 

UCLA  

La rete ARPA nel dicembre del 1969 
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I collegamenti telematici 
a Napoli e  in Italia 

Paolo Mastroserio                                                                              I fisici e Internet: da Arpanet al Garr, dal Web alla Grid 



Paolo Mastroserio                                                                              I fisici e Internet: da Arpanet al Garr, dal Web alla Grid 

1968: uso della telefonia urbana 

collegamento Napoli - Milano 
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1979 
Napoli-Bologna: 

primo 
collegamento 
punto-punto 

(20 ml di lire all’anno) 



Come si dialogava  
con un computer negli 

anni ‘70? 

Domanda 
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Anni ‘70 - Ken Thompson (a destra) e 
Dennis Ritchie, autori del sistema 
operativo Unix, il primo, e del 
linguaggio C, il secondo. 
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Schede e nastri perforati 
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I bit degli anni ’70: i nuclei di ferrite 

Se nel filo scorre corrente elettrica in un 
verso o in quello contrario i nuclei si 
comportano come magneti con polarità 
sud-nord o nord-sud. 

S 

S 

N 

N 
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Cosa si può scrivere con 
3200 bit, ovvero 400 byte? 

LA LOCOMOTIVA 

Francesco Guccini 

Non so che viso avesse, neppure come si chiamava,  
con che voce parlasse, con quale voce poi cantava,  

quanti anni avesse visto allora, di che colore i suoi capelli,  
ma nella fantasia ho l'immagine sua:  

gli eroi son tutti giovani e belli, 
gli eroi son tutti giovani e belli, 

gli eroi son tutti giovani e belli...  

Conosco invece l'epoca dei fatti, qual' era il suo mestiere: 

Risposta: un testo di 400 caratteri (70 parole) 
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Cosa si può scrivere su un disco di 
dieci milioni di byte (10 MB)? 

Disco degli 
anni ‘70 

Risposta: un video degli Inti Illimani a bassa risoluzione 
(320x240) della durata di poco più di tre minuti. 

Paolo Mastroserio                                                                              I fisici e Internet: da Arpanet al Garr, dal Web alla Grid 



L’Istituto  Nazionale  di  
Fisica Nucleare 

e’  stato  pioniere  nelle 
reti informatiche in 

Italia. 
La  prima  

connessione  

Roma  Frascati 

fu realizzata  nel 1978 
con un collegamento a 

4800 bps 
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1978 – Il primo collegamento telematico dell’INFN 



ARPANET nel 1980 
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Quali erano le capacità di archiviazione negli anni ‘70 e ‘80? 

Un nastro degli anni ‘70 e un disco degli anni ’80, entrambi 
di alcune centinaia di MByte. 
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In duecento MByte si possono 
inserire libri pari a un quinto di 
una biblioteca di famiglia 



La rete locale a Fisica, alla Mostra d’Oltremare negli anni ‘80 e ‘90 
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La rete a stella dagli anni ‘90 in poi 
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Internet 



Napoli fu 
connessa per la 
prima volta nel  

1984 

con Frascati ad 
una velocità di 

 9600 bps 
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1984 – Il primo collegamento telematico di Napoli a INFNet 



Nel 1991 nasce il 

GARR 
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Napoli diventò 
Polo GARR nel 
1991 con un 
collegamento a 
2Mbps, ben 
duecento volte più 
veloce rispetto a 
quello del 1984 a 
INFNet. 
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Quali erano le capacità di archiviazione negli anni ’90? 

Disco di 1 GB 
dei primi anni 

’90 
(costo: 20 ML) 
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Cosa ci potevamo scrivere in un disco da 1 GB? 
In un GByte si possono inserire libri pari a un’intera 
biblioteca di casa 
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Napoli: 
la MAN nel 1995 
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La Mostra d’Oltremare era lo 
snodo telematico per il sud. 



Domanda 

Cosa fanno i fisici 
napoletani? 
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SUBNUCLEAR    ASTROPARTICLE   NUCLEAR   THEORETICAL PHYSICS 
TECHNOLOGY AND INTERDIDCIPLINARY APPLICATIONS 

BABAR 

CMS  

     KLOE 
SUPER-B 

AUGER 
   BENE 
     T2K 

VIRGO 

 OPERA 
ICARUS 
   WARP 
   NEMO 

ARGO 

ERNA 

ATLAS 
LUNA 

GAMMA 

PRISMA 

ISOSPIN 
NUCL-EX 

EDEN-FIESTA 
EXOTIC 

JYFL 

RIKEN 

GSI 

LNS 

GANIL 

ANL 
LNGS 

DTL 

CERN 

JPARK 

TECHNOLOGY - INTERDISCIPLINARY 
APPLICATIONS 

•   Accelerators, Beams, Detectors, Electronics 
•   Imaging for Medical Applications 

•   Nuclear Technologies for Environment , Materials  
•  GRID Computing 

•  Radioprotection, Nanotechnologies 
•  UE Projects: CARE, ILIAS, KM3NET, EURISOL 

•  INFN Strategy Programs: NTA, SPES, EXCYT, ELN, 
   NTA,  SPARC, APE, GRID 

Observ. Sud 
Malargue 

YANGBAJING 

SLAC 

LISA 

LNL 

Cascina 
Tn 

LNF 

PAMELA 

Polar 
Orbit  

Satellite 

ASTROPARTICLE PHYSICS 
High Energy Cosmic Rays 

Gamma Ray Bursts 
Dark Matter – Antimatter 

Proton Decay 
Neutrino Physics – Neutrino Beams 

Gravitational Waves 

SUBNUCLEAR PHYSICS 
Higgs Search  

Supersymmetry 
QCD  Processes 

CKM Matrix 
Beyond the Standard Model 
CP Violation in B, K decays 

NUCLEAR PHYSICS 
Heavy Ion Physics 

Fusion - Fission 
Nuclear Astrophysics 

Exotic Nuclei – GDR Excitation – Break up Reactions 
n-rich Nuclei - Heavy-ion induced Nuclear Reactions 

Multifragmentation – Phase Transition in Nuclear 
Matter  Isospin Role in Nuclear Reactions 

PS326  

ALICE 

THEORY 
•   String and Field Theory 

•  Fenomenology of the Fundamental Interactions 
•  Nuclei and Nuclear Matter 

•  Mathematical Methods 
•  AstroParticle Physics 

DUAL 
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Ginevra 
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L’acceleratore si trova a100 m sotto terra 
La circonferenza misura 27 Km 



In questi tubi le 
particelle vengono 

accelerate in 
direzioni 

opposte….  
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Le dimensioni di LHC 
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Problema 

Gli esperimenti producono grandi 
quantità di dati: 

•  da archiviare, 
•  da trasferire in tutto il mondo , 
•  da elaborare. 



È grazie alla rete che: … 
al Cern nasce il WWW (World Wide Web) 

13 marzo 1989 - Il fisico Tim Berners Lee del CERN inventa il WEB 
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Primo Server Web 
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Il WWW a Napoli il 23 novembre 1993 

I siti WEB  
negli anni 

•  1993: 130 

•  2003: 35 milioni 

•  2008: 180 milioni 
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Dal WEB … 
Il WEB 

ha trasformato i calcolatori di tutto il 
mondo in  

un unico grande archivio  
accessibile molto facilmente 

da tutti 

Paolo Mastroserio                                                                              I fisici e Internet: da Arpanet al Garr, dal Web alla Grid 



… alla GRID 

Il progetto GRID 
ha trasformato i calcolatori di tutto il mondo  

in un’unica grande risorsa  

per l’archiviazione e  l’elaborazione dei dati, 
da fruire in modo semplice e immediato 
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Grazie alla RETE abbiamo potuto 
creare una … 

WWG, 
ovvero una  

World Wide Grid 
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Come funziona la Grid  
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Quali sono oggi le capacità di archiviazione dei dati? 

Una biblioteca universitaria 

Disco da 2 TB acquistato un anno fa (ma già ce ne sono di più capienti) 
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Cosa può contenere? 



INFN/Dip. di Fisica: collegamento a 1 Gbps verso il GARR. 

Sala Macchine del Dipartimento 
di Fisica e dell’INFN oggi 
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Tier-2 di Atlas presso il Data Center SCOPE 

A sinistra, Pasquale Castellano 
controlla il collegamento a 10 Gbps 
verso il GARR. 
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Velocità dei collegamenti dal 1967 al 2011 
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La trottola magnetica Filmato 
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Wolfgang Pauli (1900-1958)  
premio Nobel per la fisica nel 1945 

Niels Bohr (1885-1962)  
premio Nobel per la fisica nel 1922 
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